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Herzliche Gratulation,

Sie haben einen ADAT ADT-200A erworben. Dieses Gerat ist nicht nur mit
modernster digitaler Signalverarbeitung ausgerulstet, es ist ebenso nach modernen
Design-Richtlinien konstruiert und professionell gefertigt worden.

Bei der Entwicklung des ADT-200A ist besonderer Wert darauf gelegt worden, die
heutigen Moéglichkeiten der digitalen Signalverarbeitung auch wirklich von der
Antenne auf den Lautsprecher zu bringen. Daraus ist ein Gerat entstanden, das in
gewissen Bereichen die Qualitat eines Messgerates aufweist. Der ADT-200A ist daher
hervorragend geeignet fur technisch interessierte Amateure.

Die auf Software basierte Technologie des ADT-200A bietet die Mdglichkeit, jederzeit
mit neuen Funktionen nachgeristet zu werden. Die vorliegende Version 1.31 ist ein
Zwischenschritt in einer fortschreitenden Entwicklung.

Zur Beachtung:

Dieses Gerat darf nur von Amateurfunkern mit einer entsprechenden Lizenz
betrieben werden. Fur Probleme, die durch den unsachgemassen Betrieb des
ADT-200A entstehen wird jede Haftung ausgeschlossen. Der Haftungsausschluss gilt
auch fir sicherheitsrelevante Einsatze, wie z. B. im Katastrophenfunk.

Lesen Sie bitte dieses Handbuch sorgfaltig durch, insbesondere das Kapitel ,Vor der
Inbetriebsetzung"®, das wichtige Hinweise flir den sicheren und gesetzeskonformen
Gebrauch enthalt.

Version 1.31 Seite 3



DDAT

Inhaltsverzeichnis
1 Vor der Inbetriebsetzung......cccciiciiiiiiiic i snisrs i s s sr s s s rnna nas 7
1.1 Verwendete NOImMEN ..o e et e e aaeas 7
1.2 Kompatibilitat mit geltenden EU-Richtlinien ..........cccoiiiiiiiiiiiin i 7
1.3 Hinweise zUur ENtSOrgUNG ...cuiiiii i e s s e s s e raneesanesnnnes 7
1.4 VorsichtSmMassSNanmMEN ..o e e aae 8
2 o T - ] 1 1= o T o T 9
0 Y 011 U o T 9
2.1.1 NetzansChlUSS....cuiiii i e 9
2.1.2 BetriebSerde. . ..ot e 9
2.1.3 Batteriebetrieb .....ooviiiii 9
2. 1.4 LU UNG ittt 9
2.2 Anschlisse an der Gerate-RUCKSEIte .....cvvviiiiiiiiiii e 10
C T = 1= =Y o 11
3.1 Bedienungselemente auf der Frontseite .......ccociiiiiiiiiiic i 11
3.2 MENUSEIUKEUL e ettt aaeaas 12
3.2.1 FUunKEioNStasten ..o 12
G I A =T o T Rl = 1= ol =] o PP 13
3.3 Details zum HauptmenU.......cooiiiiiii i e aaeas 13
3.3.1 AUSWAhI BAND (F1) ittt i it e e eees 13
3.3.2 Wahl der Betriebsart MODE (F2) ..vviiiiiiiiii i i enae e 14
3.3.3 Wahl der Filterbandbreite FILTER (F3) ..civvviiiiiiiiiiiiciee e 14
3.3.4 AUuSWahl OPTION (F4) cuuiiriiiiiiii it e e rae e 14
G I S D F= TV A ol @ T (o] o .4 T o1 SN 16
3.4.1 GrundsSatzliChes ...oiiiii i e 16
3.4.2 Die Konfiguration der VFO'S.......oiiiiiiiii e e e 17
3.4.3 Split-BetriebD ..o 17
4 Betriebsarten......cccccvciiririririri s s s 18
2 S R O 1V = T ) = Lo P 18
4.1.1 Wahl des Seitenbandes.......c.ccoiiiiiiiiiiiiici e 18
4.1.2 Einstellung der Rx-Bandbreite.........cccoiiiiiiiiiii 18
4.1.3 Beat Frequency Oscillator BFO .....ocviiiiiiiiiiini s eee 18
A Y =Y o T [=T o o Y 18
4.2.1 Sendeleistung einstellen ... 19
A Y= o 1= o PP 19
4.2.3 LambiC K@Y O ottt ittt e e 19
4.3 SSB-EMPfang ......cocoiiiiiiiiiiiii 20
4.3.1 Wahl des Seitenbandes........ccoviiiiiiiiiiii e 20
4.3.2 Einstellung der Rx-Bandbreite.........cccoiiiiiiiii 21
4.3.3 Pass Band TUNING . ..ciiuiiiiiiiiii it et v e aa e aeeaeeaaeans 21
4.3.4 EQUAlIZEI . ettt 22
4.3.5 NOLCh-Filter v e 23
4.3.6 Wahl der RX-ANTENNE .. ..ottt v eeeeas 23

Seite 4 ADT-200A



DDAT

4.4 SeNAEN N SO B ittt i e 23
4.4.1 Sendeleistung einstellen ..o 23
4.4.2 Audio-Quelle auSWahIEN ..o e 24
4.4.3 Mikrofon-Verstarkung einstellen .......ccooiviiiiiiiiiiiiii e 24
4.4.4 Sendefilter auswahlen .......ciiiiiiii e 25
4. 4.5 EQUAlIZEE cuiiiriiii it e e 25
4.4.6 Das Monitor-Signal mithOren .......cccoiiiiiiiiii e 25
4.4.7 POWEE ENNANCET ..t e e i e aas 25
4.4.8 Tune-FUNKEION . . e e 26

4.5 AM-EMPIang .o e 27
4. 5. 1 AM-FIOr criiii i e 27
4.5.2 FUNKEION F-TUNE. ...iiiiiiiiiiii i s e n e aaneas 27
4.5.3 FUNKEION DEMOD ...uiiiiiiiiiiie et s e et n e aea e n e n e nenaennees 28
4.5.4 FUunKtion N-SKHzZ... oot e 28

4.6 FM-EMPIang. ..o e 29
4.6. 1 FM-Fi eI i e 29
4.6.2 SQUEICH .. e s 29
4.6.3 DeEMPNASIS cuiiitiiitiiitii e 29
4.6.4 Automatic Frequency Control, AFC......ccciiiiiiiiiiiiiiiii i ianeas 29

5 Ubrige FUNKEIONEN ..veuiieeiieeirensrensssssssnssrnsssnsssnsssnsssnssmnsssnssssnssensssnsssnsssnssss 30

5.1 Vorverstarker und Attenuator.....ccoviiiiiii e 30

5.2 Automatic Gain Control, AGC. ..o s 31

TG I T 1= = PP 32

5.4 Power- Und SWR-Meter ..o e 33

5.5 NOISE BlanKer .ot e 34

5.6 Steuerung einer externen PA ... ..o 34

5.7 Wahl der Sendeantenne.....ccooiiiiiiiiii i e 35

ST S T 1 = [ =] PP 35

5.9 Externe ReferenzfreqUeNzZ......ccoiiiiiiiiiii i i i e r e aaea s 36

o N O = o g T o =T PP 36

6 Test und Unterhalt........ccciiiiiii i s s s r s r s s s r s r s nrannmnnans 39

6.1 Frequenz Kalibrierung .....oooiiiiiii i 39

6.2 2-TON TeSESIGNAl . .e i e aeaas 39

6.3 SCAN-FUNKEION 1o 40

6.4 PA Monitor-FUNKEIONEN ... e e e a e 41

6.5 ReESEL FUNKEION 1.t re e naeaas 41

7 Anleitung zum SW-Download .......ccccvimiimiisissrsss s s ss s s s s s s nnas 42

7.1 Driver zur Emulation eines COM-POrtS ....ccviiiiiiiiii i 42

7.2 Terminal Programm TeraTerm installieren........cooiiiiiiiiiiiiiic i 42

7.3 Verbindung zum ADT-200A herstellen ......coooiiiiiiiiiiicc e 42

7.4 VerbindUNGSEEST ... e 44

7.5 Download vOn NeUer FIMMWaAIE ....viiueiiiiiie i i eiesie e saaesanerneaaneaaneans 44

Version 1.31 Seite 5



DDAT

8 Spezifikationen .......cciiiiiciiiiiic i 47
8.l EMIP NG el e 47
I A S (= =T o VAl o o <To (U T<] 2P 48
S TG Y= o o 1= o 48
8.4 Allgemeine Daten ..o 48

Anhang A Steckerbelegungen ..........cicciiiiiierinesss s 49
A.1 Mikrofon-Buchse auf der Front ... e 49
A.2 Stecker an Verbindungskabel zu ICOM Mikrofon........c.coooviiiiiiiiiiiiininnnnns 49
A.3 Audio-Buchse auf der Geraterlckseite .....ovvviiiiiiiiiic e, 50
A.4 Daten-Buchse auf der Geraterlckseite . ...cvviiiiiiiiiiiiiiic e, 50

Seite 6 ADT-200A



DDAT

1 Vor der Inbetriebsetzung

1.1 Verwendete Normen

o ETS 300 684 Electromagnetic Compatibility (EMC) Standard for
commercially available amateur radio equipment

o EN 50081-1 Electromagnetic compatibility — Generic emission
standard

o EN 50082-1 Electromagnetic compatibility — Generic immunity
standard

o EN 55022 Limits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of information
technology

o EN 60950 Information technology equipment - Safety

1.2 Kompatibilitdt mit geltenden EU-Richtlinien

Der ADT-200A entspricht den Anforderungen des harmonisierten europdischen
Standards ETS 300 684 fur Amateurfunkgerate. Flr das Konformitatsverfahren sind
die folgenden europaischen Richtlinien zur Anwendung gekommen:

o 2004/ 108/ EG EMV-Richtlinie

o 2006/95/EG Niederspannungs-Richtlinie

o 1999/5/EG Richtlinie Uber Funkanlagen und Telekom-
Endeinrichtungen

o 2002/ 95EG RoHS-Richtlinie

o 2002 /96/EG Entsorgung von Elektronik-Altgeraten

1.3 Hinweise zur Entsorgung
o Batterie entfernen und separat entsorgen.

o Samtliche Gehause- und Chassisteile bestehen aus Aluminium und sind
verschraubt. Sie kénnen vollstandig rezykliert werden.

o Die auf den Kihlkdrper geschraubten Leistungstransistoren enthalten
Berylliumoxyd und muissen deshalb separat entsorgt werden.

o Die Elektronik-Baugruppen sind RoHS-konform (bleifrei) und kénnen
entsprechend entsorgt werden.
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1.4 Vorsichtsmassnahmen

Immer das Netzkabel entfernen, bevor das Gerat
gedffnet wird. Auf der Chassis-Unterseite befinden
sich Teile, die gefahrliche Spannungen aufweisen.

Den Kopfhérer nie in eine Lautsprecherbuchse
stecken, die Ohren kénnten geschadigt werden.

Das Gerat nur Uber ein 3-poliges Netzkabel mit
Schutzleiter betreiben.

Es dirfen nur Netzsicherungen von 3.15A, trage,
eingesetzt werden.

Nebst dem fir die Sicherheit erforderlichen
netzseitigen Schutzleiter ist das Gerat zusatzlich mit
einer Betriebserde zu betreiben.

Die Luftungséffnungen auf der Unter- Ober- und
Rlckseite mussen wahrend dem Betrieb frei bleiben,
damit die Luft ungehindert zirkulieren kann.

Das Gerat muss gegen Feuchtigkeit und Nasse
geschiitzt werden. Dies gilt insbesondere flr den
portablen Betrieb.

Bei langerem Nichtgebrauch wird empfohlen, den
Netzschalter auf der Rlckseite aus zu schalten.

Wenn das Gerat unbeaufsichtigt betrieben wird, so
empfiehlt sich, das Mikrofon mit PTT-Taste weg zu
nehmen, um unbefugtem Senden vor zu beugen.

N ddddd s
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2 Installation

2.1 Speisung

2.1.1 Netzanschluss

Das eingebaute Netzteil ist fir den Betrieb mit 90...242Vac ausgelegt. Die
Leistungsaufnahme betragt max. 150VA.

Die Phase und der Nullleiter sind je mit einer Sicherung von 3.15AT abgesichert.
Das Gerat muss netzseitig mit der Schutzerde verbunden sein

Auf der Gerate-Rlckseite befindet sich der Hauptschalter. Wird dieser eingeschaltet,
so befindet sich das Gerat im Standby-Zustand, signalisiert durch die LED 'standby’
auf der Frontseite.

2.1.2 Betriebserde

Zur Vermeidung der Einstreuung von HF-Stréomen in das Stromnetz ist das Gerat mit
einer Betriebserde zu betreiben. Der Anschluss befindet sich in der linken unteren
Ecke auf der Gerate-Rickseite.

2.1.3 Batteriebetrieb

Fir Batteriebetrieb ist ein externer Wechselrichter von mindestens 150W
erforderlich.

2.1.4 Luftung

Der interne Lufter zieht die Luft auf der Unterseite des Gerates an und blast sie Uber
die Offnungen im hinteren Geréteteil in die Umgebung. Er ist mit einer zur
Temperatur proportionalen Drehzahlregelung versehen und lauft im Empfangsbetrieb
mit einer kleinen, kaum hérbaren Drehzahl. Bei der Aufstellung des Gerates ist zu
beachten, dass der Luftzug ungehindert zirkulieren kann.

&

Die aufklappbaren Fusse erhdhen den Abstand zur Aufstellflache und verbessern
dadurch den Lufteintritt.
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2.2 Anschlisse an der Gerate-Ruckseite

P

@

Line Out: Audiosignal zu PC-Sound-Karte
Line In: fir Signale von PC-Sound-Karte
Reset fur Restart vom DSP-Modul

Eingang fiir externe Referenzfrequenz

aua A W N R

Anschluss fir die Steuerung von ext.
Geraten

6 USB-Anschluss fiir die Kommunikation
mit PC

7  Rx-Signal nach S/E-Umschalter (muss
mit Rx In verbunden werden)

Anschluss fiir Rx/Tx-Antenne 1
Anschluss fir Rx/Tx-Antenne 2

10 Monitor-Eingang von externer Linear-
Endstufe

11 Antenneneingang fur VLF-Frequenzen
(hochohmig)

Seite 10
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12
13

14

15
16

17
18
19
20
21
22

Separate Rx-Antenne fir 0.01...30MHz

Rx-In: muss mit Rx Out verbunden
werden

Audio-I/0O und Steuersignal fir Linear-
Endstufe

Ethernet 10/100 BaseT fir Web-Modul

Data-1/0, z.B. flir Anschluss einer PS2
PC-Tastatur

Lautsprecherausgang 4/8Q, Kanal B
Anschluss flir Morsetaste oder Paddle
Lautsprecherausgang 4/8Q, Kanal A
Netzanschluss 3-pol, 115 / 230Vac
Hauptschalter

Erdschraube fir die Betriebserde

ADT-200A
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3 Betrieb

3.1 Bedienungselemente auf der Frontseite

S-Meter und Abstimm-
Power-Meter Schrittweite

Menu-Tasten

Mikrofonbuchse Funktionstasten SELECT-Knopf Lautstarkeregler Abstimmknopf

Ein- / Aus-Schalter
(Aus = Standby)

Die Belegung der Mikrofonbuchse:

Pin 1 Mikro Eingang. Dieser Pin flihrt 2.5V, 1mA zur direkten Speisung von
Elektret-Kapseln

Pin 2 Kopfhérerausgang B, 32 Ohm

Pin 3 PTT (eine Verbindung zu GND tastet den Sender)

Pin 4 Speisung 7.5V, max. 20mA (fur ICOM-Mikrofone)

Pin 5 Kopfhérerausgang A, 32 Ohm

Pin 6 Mike Ground

Pin 7 Ground

Die Zeichnung der Pinbelegung des Mikrofonsteckers befindet sich im Anhang.

Die Abstimm-Schrittweite kann mit den Tasten < und > im Bereich von 500Hz/U bis
100kHz/U eingestellt werden.
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3.2 Menustruktur

3.2.1 Funktionstasten

Die meisten Befehle werden durch die Funktionstasten F1 bis F5 (Soft Keys)
eingegeben.

Submenu vorhanden mit SELECT-Knopf wahlbare Option

Funktion

o ’ = =
Funktionstaste

Auswahl einer Option (z.B. MODE):

1. Funktionstaste unterhalb der gewiinschten Funktion driicken (Funktion wird
invers dargestellt)

2. Mit dem SELECT-Knopf die gewlinschte Option einstellen

3. Zum Speichern Select-Knopf hinein driicken, oder Funktionstaste nochmals
dricken

Es existieren sogenannte Immediate-Funktionen, deren Wert ohne weiteres
Ubernommen wird (z.B. die Filter-Bandbreiten oder die Sendeleistung). Bei den
ubrigen Funktionen wird der eingestellte Wert erst nach Bestatigung gemass 3. aktiv
(z.B. bei MODE).

Funktionen, die mit einem kleinen Dreieck gezeichnet sind, enthalten ein Submenu,
das durch Dricken der entsprechenden Funktionstaste sichtbar wird. Mit BACK
kommt man wieder zurlick zum Hauptmenu.
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3.2.2 Menu-Tasten

MEMORY: 6ffnet Menu fir die 100 Memory-
Speicherplatze

CONFIG: Einstieg in alle Konfiguration-Menis
CLARIF: Clarifier £ 9.999kHz fiir Rx-Frequenz
EXTRAS: wird spater fur optionale Funktionen benutzt
BACK: Back-Taste, fuhrt zuriick zum Hauptmenu
NOISE: On/Off fur die beiden Noise-Blanker

NOTCH: automatisches Notchfilter

MOX: 'Manualy Operated Xmitter' zum Ein- und
Ausschalten des Senders (z.B. bei CW-
Betrieb)

F-TUNE: dient zur automatischen Abstimmung bei AM

RECORD: vorgesehen flr die Bedienung des Audio-
Recorders

3.3 Details zum Hauptmenu

3.3.1 Auswahl BAND (F1)

Der Empfangsbereich zwischen 10kHz und 30MHz ist zum schnellen Auffinden von
einer bestimmten Frequenz in die folgenden Bander unterteilt:

o WIDE -> Durchgehender Bereich 10kHz bis 30MHz
o HAM -> Amateur Bander 1.8 ... 29.7MHz

o BRCST -> Rundfunk Bander 3.9...26MHz

o VLF -> Zeitzeichen-Sender und 137kHz-Band

Funktion WIDE

Mit dem SELECT-Knopf kann die gewlnschte Frequenz in Schritten von 1MHz grob,
und anschliessend mit dem Abstimmknopf im Bereich von 10kHz bis 30MHz fein
eingestellt werden.

Funktion HAM

Diese Funktion dient zur Wahl eines bestimmten Amateurfunk-Bandes zwischen
160m und 10m. Beim Bandwechsel wird die Frequenz des vorherigen Bandes
gespeichert. Die Bander sind auf 50kHz ausserhalb der Bandgrenzen begrenzt.
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Funktion Broadcast, BRC

Zum schnellen Auffinden eines Rundfunkbandes kann die Funktion BRC verwendet
werden. Im Gegensatz zu HAM sind die Rundfunk-Bander BRC nicht begrenzt.

Funktion VLF

Die Frequenzen der Zeitzeichensender MSN 60kHz, HBG 75kHz und DCF 77,5kHz
kdénnen direkt eingestellt werden

3.3.2 Wahl der Betriebsart MODE (F2)

Folgende Betriebsarten sind mit MODE einstellbar:

o CW-R CW revers (entspricht dem LSB-Mode)

o CW CW normal

o LSB SSB, unteres Seitenband

o USB SSB, oberes Seitenband

o SSB automatische Wahl des Seitenbandes anhand dem Frequenzband
o AM AM mit Enveloppen-Demodulator

o AM-SL AM synchron, unteres Seitenband *)

o AM-SU AM synchron, oberes Seitenband *)

o FM Frequenzmodulation

*) noch nicht implementiert

3.3.3 Wahl der Filterbandbreite FILTER (F3)

Die Filterbandbreiten sind flr die Betriebsarten CW, SSB, AM und FM in je eine
Gruppe aufgeteilt. Die Filtertabellen sind in den entsprechenden Kapiteln aufgeflhrt.

3.3.4 Auswahl OPTION (F4)

Die Funktion OPTION hat mehrere Untermends.
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Mit der Funktionstaste F1 werden die Einstellungen flir die AGC vorgenommen:

Mit den Funktionstasten F2 und F3 im Menu OPTION lassen sich der Attenuator und
der Vorverstarker einstellen.

Diese beiden Funktionen kompensieren sich: 5dB Attenuator und 5dB
Vorverstarkung sind gleichbedeutend wie eine Einstellung von je 0dB.

Unter der Funktion M-SPEC (F4) sind Mode-spezifische Menus abrufbar. Die
Funktionsweise ist in den entsprechenden Abschnitten Uber die Betriebsarten erklart.

M-SPEC-Menu fur CW:

E1 F2 F3 Fi F5

M-SPEC-Menu fir SSB:

"B B E K |

Version 1.31 Seite 15



DDAT

3.4

M-SPEC-Menu fur AM:

M-SPEC-Menu fur FM:

Il & & - =

Das VFO-Konzept

3.4.1 Grundsatzliches

©)

Jedem der 4 Empfangskanale ist je ein Rx- und ein Tx-VFO zugeordnet. Es
existieren also insgesamt 8 VFQO's.

Jeder Kanal hat seine eigene Datenbank, d.h. samtliche einstellbaren
Parameter sind jedem Kanal einzeln zugeordnet.

Es kénnen mehrere VFQO's gleichzeitig eingeschaltet sein.

Die Umschaltung der VFQO's erfolgt durch einmaliges Driicken auf die
entsprechende Funktionstaste im VFO-Menl. Dadurch werden samtliche
Parameter und Frequenzen umgeschaltet und dieser VFO wird zum aktiven
Kanal.

Die Frequenz des aktiven Kanals wird im Display zuoberst in grossen Zahlen
angezeigt, die Frequenzen der Ubrigen Kanale darunter, geordnet nach der
Kanal-Nummer.

Frequenz, Band und Betriebsart des Senders kénnen im VFO-Menu beliebig
konfiguriert werden. Dadurch ist auch Cross Band- und Satellitenbetrieb
maoglich.
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F3 F4 F5

3.4.2 Die Konfiguration der VFQ's
Auswahl OFF

Die Funktion OFF schaltet den gegenwartig aktiven VFO aus. Die Frequenzanzeige
dieses Kanals wird geldscht. Nach dieser Operation muss ein anderer Kanal gewahlt
werden.

Auswahl ON

Mit der Funktion ON wird ein Kanal eingeschaltet. Dabei werden alle zu diesem Kanal
in der Datenbank abgespeicherten Parameter aktiviert.

Vorsicht: durch das Einschalten mehrerer VFO's mit verschiedenen
Frequenzen werden auch die entsprechenden Bandfilter im Preselektor
eingeschaltet. Der Preselektor verliert dadurch seine Wirkung was sich
ungunstig auf das Intermodulationsverhalten auswirken kann! Deshalb
unbenutzte VFO's ausschalten.

Auswahl SET

Mit der Funktion SET kann die Frequenz und die Betriebsart des Senders unabhangig
vom Empfanger konfiguriert werden. Hierbei sind beliebige Kombinationen bezlglich
Frequenz und Modulationsart méglich. Flir den Satellitenbetrieb sind weitere
Funktionen vorgesehen.

3.4.3 Split-Betrieb

Eine provisorische Implementation fir den Split-Betrieb ist vorhanden. Sie wird
weiter entwickelt, sobald genltigend Erfahrungen bekannt sind. Es gilt zu beachten,
dass das Bedienungskonzept vom ADT-200A nicht fir den Kontestbetrieb ausgelegt
ist.

Die Funktion SPLIT kann Uber den VFO1 erreicht werden. Bei der Rlickkehr in das
VFO-MenU (mit BACK) wird SPLIT ausgeschaltet, die Frequenzen bleiben
gespeichert.
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4 Betriebsarten

4.1 CW-Empfang

4.1.1 Wahl des Seitenbandes

Mit der Funktion MODE = CW oder CW-R wird die Betriebsart CW eingeschaltet. Die
Einstellung CW entspricht dem USB-Empfang, dies bedeutet, dass das ,Einpfeifen®
einer Station bei steigender Frequenz mit einem abfallenden Ton erscheint. Die
Einstellung CW-R entspricht dem LSB-Empfang mit einem ansteigenden
Uberlagerungston bei ebenfalls ansteigender Frequenzeinstellung. Die Wahl des
Seitenbandes kann nach den Gepflogenheiten des Operators vorgenommen werden.

4.1.2 Einstellung der Rx-Bandbreite

Fir den CW-Empfang stehen 10 Filter mit Bandbreiten von 50Hz bis 1200Hz zur
Verfligung. Diese kénnen durch die Funktion FILTER ausgewahlt werden.

B (-6dB) B (-60dB) fu (-6dB) fo (-6dB) Shape-Factor Signal Delay
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [B-60as / B-6asl [ms]
50 148 975 1025 2.960 44
75 171 963 1038 2.280 44
100 196 950 1050 1.960 44
150 246 925 1075 1.640 44
200 392 900 1100 1.960 28
300 492 850 1150 1.640 28
500 692 750 1250 1.384 28
700 892 650 1350 1.274 28
1000 1192 500 1500 1.192 20
1200 1392 400 1600 1.160 20

4.1.3 Beat Frequency Oscillator BFO

Durch die Auswahl OPTION / M-SPEC / BFO kann die Frequenz des CW-Tons im
Bereich von 300Hz bis 1200Hz in Schritten von 100Hz eingestellt werden. Diese
Einstellung hat keinen Einfluss auf die eingestellte Empfangsfrequenz.

4.2 Senden in CW

Die Impulsform der CW-Signale wird mit Hilfe der Blackman-Harris Funktion erzeugt.
Diese Massnahme zeichnet sich durch klickfreie, angenehme Zeichen und ein
ausserst schmales Sendespektrum aus.
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4.2.1 Sendeleistung einstellen

Die Sendeleistung wird wie bei SSB mit CONFIG / TX / POWER eingestellt. Die TUNE-
Funktion ist bei CW nicht verfligbar.

4.2.2 Senden

Zum Senden muss vorgangig die MOX-Taste gedrlickt werden. Die LED ,on air®
blinkt solange, bis die Morse-Taste betatigt wird.

MOX on
off g
. on
LED on air off
on
Key off |
Mode ::( |
Delay

Die Umschaltverzdégerung (Delay) von Tx nach Rx betragt 500ms. Dieser Wert wird
in einem spateren SW-Release einstellbar sein.

Wahrend dem Senden, d.h. wenn die LED ,on air* dauernd brennt,
bleibt die Frequenz blockiert und kann erst im Rx-Betrieb wieder
verandert werden.

4.2.3 Lambic Keyer
Der Lambic Keyer kann im Mode CW unter OPTION / M-SPEC konfiguriert werden.

"B B B B

Das Tempo ist mit SPEED (F3) im Bereich von 6 ... 40WpM (Words per Minute)
einstellbar. Die Wortlange ist anhand des Worts 'paris' bestimmt worden. Daraus
ergibt sich eine Punkt-Léange von

Punktlange = 1200/ WpM [ms]
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Die Zuordnung von Punkt und Strich zu den Paddeln ist wie folgt:
LAMBIC linkes Paddel — Punkt, rechtes Paddel — Strich
LAMB-R linkes Paddel — Strich, rechtes Paddel — Punkt

Die gegenwartig implementierte Variante ist ohne Strich- und
Punktspeicher. Eine Angleichung an den Curtis-Keyer ist in

Vorbereitung.

4.3 SSB-Empfang

4.3.1 Wahl des Seitenbandes

Mit der Funktion MODE kénnen flr die Betriebsart SSB drei Einstellungen gewahlt
werden:

o LSB: unteres Seitenband, Ublich in Bandern unter 8MHz
o USB: oberes Seitenband, Ublich in Bandern oberhalb von 8MHz

o SSB: automatische Umschaltung je nach gewahltem Band (wenn BAND =
HAM)

LSB uUSB

\ . / | .
Lage des unterdrlickten Tragers
( = angezeigte Frequenz)

Fir den Empfang eines Trégersignals mit einem Uberlagerungston von 1kHz muss
die Empfangsfrequenz bei LSB um 1kHz hdher, bei USB um 1kHz tiefer als die
Tragerfrequenz eingestellt werden.
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4.3.2 Einstellung der Rx-Bandbreite

Flir den SSB-Empfang stehen 13 Filter mit Bandbreiten von 300Hz bis 3.5kHz zur
Verfligung. Diese kénnen durch die Funktion FILTER ausgewahlt werden.

B (-6dB)
[Hz]

300

500

700
1000
1200
1500
1800
2000
2200
2400
2700
3000
3500

Die Filter ab B = 1200Hz sind optimiert fir gute Sprachverstandlichkeit. Dabei

B (-60dB)
[Hz]

688

888
1088
1384
1588
1884
2186
2386
2584
3168
3472
3776
4272

fu
[Hz]

850
750
650
420
330
280
245
225
210
195
175
160
140

fo
[HZ]

1150
1250
1350
1420
1530
1780
2045
2225
2410
2595
2875
3160
3640

Shape-Factor
[B-60d / B-6asl

2.293
1.776
1.554
1.384
1.323
1.256
1.214
1.193
1.175
1.320
1.286
1.259
1.221

Signal Delay

[ms]

20
20
20
20
20
20
20
20
20
12
12
12
12

betragt das Produkt aus fu * fo = 500'000 (PBT = OHz). Die Mittenfrequenzen der
Filter bis B = 1000Hz sind auf 1kHz gelegt und damit glnstig flr digitale

Betriebsarten.

4.3.3 Pass Band Tuning

Die Funktion Pass Band Tuning (PBT) erlaubt die Verschiebung eines Filters auf der
Frequenzachse. Damit kann das Klangbild des Empfangers und damit insbesondere
die untere Eckfrequenz des Empfangskanals in weiten Grenzen verandert werden.

Zudem erlaubt diese Funktion bei starkem QRM einem Stdrer auszuweichen.

Pass Band Tuning kann nur im Mode SSB unter OPTION / M-SPEC / PBT
eingeschaltet werden. Der PBT-Bereich erstreckt sich vom -200Hz bis +500Hz in

Schritten von 50Hz.

Version 1.31
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LSB USB
grun: -200Hz
blau: O0OHz
rot: +200Hz

I |
1 1
| |
1 > f 1l | >
Lage des unterdriickten Tragers

( = angezeigte Frequenz)

4.3.4 Equalizer

Uber die Funktionen OPTION / M-SPEC gelangt man zum 3-Kanal Equalizer. Die
Mittenfrequenzen sind 100Hz, 550Hz und 3000Hz. Diese kénnen mit den Funktionen

EQ-LOW, EQ-MID und EQ-HIGH je im Bereich von -18dB bis +18dB in Schritten von
3dB verandert werden.

Die Funktionen FILTER und PBT (Pass Band Tuning) kénnen die
Wirksamkeit des Equalizers einschranken.

daB

+18

SN0 N
|7 XX

-18

100 550 3000 Hz
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4.3.5 Notch-Filter

Das Notchfilter ist durch einen adaptiven LMS-Algorithmus realisiert und ist in der
Lage, einen oder mehrere Stortrager aus dem Empfangssignal heraus zu filtern. Es
lasst sich mit der Taste NOTCH ein- und ausschalten. Der Zustand wird im grossen
Display im Statusfeld angezeigt.

Das Notchfilter ist in der FW-Version 1.31 nur fur den VFO1
implementiert.

4.3.6 Wahl der Rx-Antenne

Mit der Funktion CONFIG / RX kann unter dem Menupunkt ANT zwischen der unter
TX eingestellten Antenne und einer separaten Rx-Antenne ausgewahlt werden.
Auswahl:

o as TX: der Eingang Rx In ist durchgeschaltet. Rx In ist normalerweise mit
dem Ausgang Rx Out vom Sendermodul PAM (ber ein Koaxialkabel
verbunden. Anstelle der direkten Verbindung kann auch ein externer
Preselektor eingeschlauft werden.

o RX-ANT: dient zum Anschluss einer separaten Empfangsantenne. Dieser
Eingang ist mehrfach gegen Uberspannung geschitzt. Verwenden Sie daher
nur diesen Eingang flr den Anschluss von Rx-Aussenantennen.

4.4 Senden in SSB

4.4.1 Sendeleistung einstellen

Mit der Funktion CONFIG / TX kann unter dem Menupunkt POWER die Sendeleistung
in 16 Stufen im Bereich zwischen 0.1W und 50W eingestellt werden. Alle
einstellbaren Leistungen sind werkseitig pro Band mit einer 2-Ton Modulation
kalibriert worden. Bei Modulation mit Sprache ist ein Uberschwingen um etwa 5%
mdglich. Die eingestellte Sendeleistung wird eingehalten, unabhangig vom
Eingangssignal.

Grinde, die zu einer Reduktion der Sendeleistung fihren:

o ein hohes SWR, grdsser als 1:2. Man beachte, dass eine Abschlussimpedanz
von 25Q einem SWR von 1:2 entspricht. Wirde die Ausgangsspannung am
Sender konstant gehalten, so musste dieser 100W liefern. Anderseits ist eine
Abschlussimpedanz von 100Q (SWR ebenfalls 1:2) kein Problem fur die
Endstufe.

o wenn durch die Predistortion der Scheitelwert der Enveloppe nicht mehr
vollstandig nachgeregelt werden kann.

o bei einem Speisestrom der Endstufe von >2.8A.
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Wahrend dem Senden bleibt die vorher eingestellte Frequenz blockiert
und kann erst im Rx-Betrieb erneut verandert werden.

4.4.2 Audio-Quelle auswahlen

Die Audio-Quelle kann durch die Funktion CONFIG / Tx / AUDIO /SOURCE aus der
folgenden Liste gewahlt werden;

o LINE IN: Eingang auf der Gerate Rickseite (3.5mm Klinkenbuchse) fir den
Anschluss eines PC's flr digitale Betriebsarten

o MIC-ELE: flUr den Anschluss eines Elektret-Mikrofons an der Buchse MICRO
auf der Front. Eine Speisespannung von 2.5V, 2mA liegt zwischen den Pins
MIC-In und MIC-Gnd. Flur Mikrofone mit einem héheren Spannungsbedarf
(z.B. Icom) werden 7.5V auf einem separaten Pin geliefert.

o MIC-DYN: flr den Anschluss eines dynamischen Mikrofons. Hier wird das NF-
Signal zusatzlich Uber einen 20dB-Vorverstarker gefuhrt.

LineIn > Audio Codec

ELE

MICRO >— s 20dB 7]

r%

2.5V

4.4.3 Mikrofon-Verstarkung einstellen

Mit der Funktion CONFIG / TX / AUDIO / MICGAIN kann die Aussteuerung des
Senders bestimmt werden. Der Einstellbereich erstreckt sich von -30dB bis +18dB in
Schritten von 6dB. Grundsatzlich kann der Sender nicht tUbersteuert werden. Eine zu
hohe Einstellung hat aber den Nachteil, dass die ALC in den Sprechpausen unnétig
stark aufregelt und so das stérende Umgebungsgerausch aussendet.

Die beste Einstellung ist dann gegeben, wenn beim normalen Besprechen des
Mikrofons die Verstarkung beginnend bei -30dB schrittweise erhéht wird bis der
Spitzenwert der Sendeleistung dem eingestellten Wert entspricht, bzw. die
Sendeleistung bei weiterer Erhéhung der Verstarkung nicht mehr zunimmt.
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4.4.4 Sendefilter auswahlen

Die NF-Bandbreite des Senders kann durch die Funktion CONFIG / TX / AUDIO /
FILTER verandert werden. Als untere Grenzfrequenz sind 200Hz und 300Hz und als
obere Grenzfrequenz 2400Hz, 2700Hz und 3000Hz wahlbar.

Bitte beachten Sie die 6rtlichen Konzessionsbedingungen betreffend der
maximalen NF-Bandbreite (vielerorts gilt Bmax = 2700Hz).

4.4.5 Equalizer

Im NF-Pfad des Sendesignals liegt ein Equalizer mit denselben Eigenschaften wie im
Empfanger. Damit kann das Modulationssignal den eigenen Winschen entsprechend
gefiltert werden.

4.4.6 Das Monitor-Signal mithéren

Das Sendesignal wird am Ausgang abgenommen und fur die Verarbeitung der
adaptiven Predistortion zum Empfanger zurtickgefiihrt. Damit steht ein echtes
Monitorsignal zur Verfigung. Dieses kann flr Kontrollzwecke verwendet werden,
zum Beispiel um verschiedene Einstellungen des Tx-Equalizers mit Hilfe eines PC's
auf zu zeichnen. Hierzu ist eine Verbindung von Line Out vom ADT-200A zu Line In
des PC's erforderlich.

Die Lautstarke des Monitorsignals kann mit dem Regler AF-GAIN eingestellt werden.
Diese Einstellung hat keinen Einfluss auf die Rx-Lautstarke.

Wenn ein Lautsprecher angeschlossen ist, so kann bei zu grosser
Lautstarke akustische Rickkopplung auf das Mikrofon entstehen.

4.4.7 Power Enhancer

Der Power Enhancer ist als Alternative zu den herkdmmlichen Sprachkompressoren
entwickelt worden. Dabei wird anstelle der Amplitudenbegrenzung die Enveloppe in
Abhéangigkeit der Aussteuerung geregelt. Diese Regelung ist gleichbedeutend mit
einer Veranderung der Lautstarke und daher verzerrungsfrei.
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Output [dB]
10

/ ——3dB

N/
/i

— 12db
-50 -40 -30 -20 -10 0 Input [dB]

//W -
-

Wie aus dem oben abgebildeten Diagramm ersichtlich besteht die Kennlinie bei
grosser Aussteuerung aus einem komprimienden, einem linearen und schliesslich
einem dekomprimierenden Anteil. Letzterer soll die Umgebungsgerausche
unterdricken. Mit dieser Anordnung kénnen mittlere Amplituden um 3 bis 12dB
angehoben werden, wodurch eine durchdringendere Modulation entsteht.

Der Power Enhancer kann unter CONFIG / TX / P-ENH aufgerufen werden.

|:> Bei unnétig hohem MIC-GAIN verliert der Power Enhancer seine Wirkung.

4.4.8 Tune-Funktion

Die Tune-Funktion dient zur Aussendung eines Tragersignals, etwa zur Abstimmung
der Antenne. Diese Funktion ist unter CONFIG / TX / MORE / TUNE zu finden. Die
Leistung des Tragers kann gleich wie die Sendeleistung im Bereich von 0.1W bis
50W in 16 Stufen eingestellt werden. Zur Aktivierung des Tragers muss die Taste
MOX gedrlckt werden.

Durch nochmaliges Drlicken der Taste MOX wird der Trager ausgeschaltet. Die Tune-
Funktion ist vor unbeabsichtigtem Betatigen so gesichert, dass sie vor jedem
Wiedereinschalten im CONFIG-Menu wieder aktiviert werden muss. Dadurch wird
verhindert, dass die nachste Aussendung versehentlich anstelle dem Mikrofonsignal
mit dem Tragerton moduliert wird.
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Verwenden Sie die kleinst mdgliche Leistung flir die Abstimmung der
Antenne. Das im ADT-200A eingebaute SWR-Meter kommt mit 100mWw
aus.

4.5 AM-Empfang

Der ADT-200A ist mit einem hochlinearen Enveloppen-Demodulator ausgeristet.
Zusammen mit der grossen Auswahl von steilflankigen Filtern bietet er eine gute
Lésung flur viele Empfangssituationen.

4.5.1 AM-Filter

Fir den AM-Empfang stehen 10 Filter mit Bandbreiten von 3kHz bis 10kHz zur
Verfligung. Diese kénnen durch die Funktion FILTER ausgewahlt werden.

B (-0.2dB) B (-80odB) Welligkeit Shape-Factor

[Hz] [Hz] [+dB] [B-0.2d8 / B-gods]
3000 4000 0.2 1.333
3500 4500 0.2 1.286
4000 5000 0.2 1.250
4500 5500 0.2 1.222
5000 6000 0.2 1.200
6000 7000 0.2 1.167
7000 8000 0.2 1.143
8000 9000 0.2 1.125
9000 10000 0.2 1.111
10000 11000 0.2 1.100

4.5.2 Funktion F-TUNE

Wird die Taste F-TUNE wahrend dem Empfang von einer AM-Station gedrickt, so
blinkt die LED ,locked™ wahrend 5 Sekunden und der Empfanger wird wahrend
dieser Zeit exakt auf den empfangenen Trager abgestimmt. Nach 5 Sekunden wird
der Regelvorgang abgebrochen und die LED leuchtet solange, bis die Frequenz am
Gerat verandert wird.

Die Regelgenauigkeit betragt £1Hz und ist vollig ausreichend flr den
Einseitenbandempfang des AM-Senders (mit LSB oder USB). Diese Funktion kann
benutzt werden, um die Frequenzabweichung des Transceivers zu bestimmen, etwa
mit dem Sender WWV (10MHz).
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Bei starkem Selektivschwund ist der Trager zeitweise stark gedampft,
|:> die Regelung wird in diesem Fall durch die stérkeren Seitenbander
gestort.

4.5.3 Funktion DEMOD

Die Funktion DEMOD im Menu OPTION / M-SPEC ist vorgesehen fir die Auswahl
zwischen dem Envelopen- und einem Synchrondemodulator. Ein
Synchrondemodulator ist in Vorbereitung und soll mit den daflir vorgesehenen
Funktionen AM-SL und AM-SU konfiguriert werden kénnen.

4.5.4 Funktion N-5kHz

Die Funktion N-5kHz im Ment OPTION / M-SPEC stellt ein schmalbandiges 5kHz-
Notchfilter zur Verfligung, das die lastigen Interferenztdne beim Abstimmen
unterdrickt. Diese entstehen, wenn sich wahrend dem Abstimmen die Trager von
zwei benachbarten Stationen beide im Durchlassbereich des Filters befinden.

dB
-20

w [ WWWW"\\W
|
|

-60

-80

1.0 3.0 5.0 7.0 9.0 kHz

Noise spectrum after the AM demodulator with 5kHz notch filter activated.

Seite 28 ADT-200A



DDAT

4.6 FM-Empfang

4.6.1 FM-Filter

Flir den AM-Empfang stehen 5 Filter mit Bandbreiten von 6kHz bis 10kHz zur
Verfliigung. Die Eigenschaften entsprechen den AM-Filtern. Weitere Filter mit
Bandbreiten bis zu 25kHz sind geplant fir den Einsatz in den UHF-Bandern.

4.6.2 Squelch

Die Squelch-Ansprechschwelle kann im Bereich von -116 ... -60dBm (0.35puV ...
223uV) in Schritten von 2dB eingestellt werden. Die Einstellung erfolgt tiber
OPTION / M-SPEC / SQLCH (F1). Zum Ausschalten des Squelch muss der Select-
Knopf Uber die Position -116dBm hinaus auf OFF gedreht werden.

4.6.3 Deemphasis

Zur Verbesserung des Signal/Rausch Abstandes kann der Frequenzgang des
Sendesignals durch die Anhebung der hohen Tonfrequenzen vorverzerrt werden
(Preemphasis). Dies erlaubt eine Beschneidung der hohen Frequenzen im Empfanger
und damit eine Reduktion (Deemphasis) der bei FM typischen Rauschkomponenten.
Da im Amateurfunk keine einheitlichen Richtlinien existieren, ist die Deemphasis im
ADT-200A einstellbar auf 3dB bis 12dB Absenkung, bezogen auf 3kHz.

Die Deemphasis ist iber OPTION / M-SPEC / DEEMP zu finden.

4.6.4 Automatic Frequency Control, AFC

Die AFC dient zur Abstimmung des Empfangers auf die Frequenz des FM-Tragers.
Diese Funktion kann unter OPTION / M-SPEC / AFC ein- und ausgeschaltet werden.

In der SW-Version 1.31 ist die AFC noch nicht implementiert. Mit der
Funktion F-TUNE kann derselbe Effekt erzeugt werden.
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5 Ubrige Funktionen

5.1 Vorverstarker und Attenuator

Der Dynamikbereich des Empfangers kann mit dem Vorverstarker in Richtung
héhere Empfindlichkeit und mit dem Attenuator in Richtung héhere
Grosssignalfestigkeit verschoben werden. Der Vorverstarker ist unter der Funktion
OPTION / P-AMP und der Attenuator unter OPTION / ATT zu finden. Der nutzbare
Dynamikbereich bei einer Bandbreite von 2400Hz betragt:

P-AMP [dB] ATT [dB]  Pmin [dBM] Pmax [dBm] DR [dB]

10 0 -132 -18 114
5 0 -127 -13 114
0 0 -122 -8 114
0 5 -117 -3 114
0 10 -112 +2 114
0 15 -107 +7 114
0 20 -102 +12 114
0 25 -97 +17 114

Da der AD-Wandler das gesamte vom Preselektor vorgefilterte Spektrum verarbeiten
muss, kann es in extremen Situationen zur Ubersteuerung kommen. Deshalb wird
die Summenspannung am Eingang des AD-Wandlers dauernd Gberwacht und, wenn
die maximale Schwelle wahrend 1 Sekunde Uberschritten wird, der Attenuator
automatisch um 5dB erh6ht. Nachdem das Summensignal wahrend 5 Sekunden um
mindestens 8dB unter das maximal erlaubte Signal gesunken ist, wird der
Attenuator wiederum in Schritten von 5dB bis zum urspriinglichen Wert reduziert.
Die nachfolgende Figur verdeutlicht diesen Vorgang fir P-AMP und ATT = 0dB, wobei
die blaue Kurve das Eingangssignal und die grine Kurve das Signal am AD-Wandler
darstellt.
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Vorverstarker und Attenuator beeinflussen sich gegenseitig, deshalb ist
die Einstellung P-AMP = 10dB und ATT = 10dB exakt gleich wie P-AMP =
0dB und ATT = 0dB.

5.2 Automatic Gain Control, AGC

Die AGC ist als Feed Forward Regelsystem ausgelegt und greift erst am Schluss der
Signalverarbeitung ein. Dadurch sind schwache Signale auch bei eingeschaltetem
Notchfilter mit normaler Lautstarke hérbar. Zudem ist die AGC praemptiv, das
heisst, sie reagiert bei sprunghaftem Pegelanstieg bereits bevor das zu regelnde
Signal eintrifft. Dadurch werden Pegelspriinge bis zu 100dB ohne Uberschwingen
verarbeitet.

Flr die drei Gruppen von Betriebsarten (CW, SSB, AM/FM) kann die AGC je auf trage
(SLOW), mitteltrage (MEDIUM) und flink (FAST) eingestellt werden. Die
Charakteristik, die sich hinter den drei mdglichen Einstellungen verbirgt, kann im
Menu CONFIG unter der Funktion RX / AGC / FAST, MEDIUM, SLOW eingestellt
werden.

Die numerischen Werte der Funktionen FAST, MEDIUM und SLOW sind in der
darunter liegenden Menuzeile wahlbar. Dabei bedeuten:
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o ATTACK: die Zeit, die von der AGC beansprucht wird, um von einem
schwachen auf ein starkes Signal zu reagieren. Typische Werte sind
1...20ms. Ein Wert von 2ms ist empfehlenswert.

o HOLD: die Zeit, wahrend der die AGC wartet, um die Verstarkung nach
einem starken Signal wieder hoch zu regeln.

o DECAY: die Zeitkonstante, mit der die Verstarkung nach dem Wechsel von
einem starken zu einem schwachen Signal aufregelt.

F3 F4 F5
- B

5.3 S-Meter

Das S-Meter vom ADT-200A weist Merkmale auf, die von konventionellen
Amateurgeraten nicht erreicht werden:

o kleinstes messbares Signal: -148dBm (= 8.87nV). Dies entspricht dem
Grundrauschen des Empfangers bei B = 50Hz, mit Vorverstarker = 10dB

o grosstes messbares Signal: +17dBm (= 1.58V), mit Attenuator = 25dB
o Anzeigebereich: 165dB

o Genauigkeit absolut: typ. £ 1dB

o Linearitatsfehler: typ. £ 0.5dB

Das S-Meter hat mehrere Anzeigeelemente:

o Anzeigebalken: dieser zeigt den Spitzenwert und wird pro Sekunde 30-mal
aufdatiert

o Schleppzeiger: bleibt jeweils wahrend 2 Sekunden auf dem hdchsten Wert
stehen und kann so bequem zur Ermittlung des Empfangsrapportes heran
gezogen werden

o die dBm-Anzeige: zeigt den Effektivwert eines Tragers und wird pro
Sekunde zweimal aufdatiert

o die dBpV-Anzeige: wie dBm, jedoch auf dB Uber 1uV bezogen
(100pV — 40dBuv)
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S-Stufe S9 + x dB

Anzeigebalken

Schleppzeiger

Eingangspegel in dBm Eingangspegel in dBuV

Das S-Meter zeigt immer die Spannung an der Antennenbuchse,
unabhangig von der Einstellung des Attenuators oder Vorverstarkers.

5.4 Power- und SWR-Meter

Wahrend dem Senden wird anstelle vom S-Meter das Power- und SWR-Meter
angezeigt.

Leistung in W
Balken zeigt PEP
Effektive Leistung

Spitzenleistung

Stehwellen-Verhaltnis (SWR)

Pav ist die effektive Leistung, die von einem kalorischen Leistungsmesser angezeigt
wird. Im oben dargestellten Fall ist eine 2-Ton Modulation verwendet worden mit 2
Tragern von je 7.5W. Da sich die Amplituden addieren, betragt die Spitzenleistung
PEP den vierfachen Wert eines einzelnen Tragers.

Bei einem mit Sprache modulierten SSB-Signal betragt das Verhaltnis
zwischen PEP und Pav im Mittel 1:20, oder 13dB.

Das Stehwellen-Verhaltnis (SWR) wird durch einen Hybrid-Richtkoppler mit
nachgeschalteten logarithmischen Detektoren bestimmt. Die Empfindlichkeit dieser
Anordnung ist so hoch, dass fur die Messung einige Milliwatt ausreichen.
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Oberhalb einer eingestellten Leistung von 10W findet bei grossem SWR zum Schutz
der Endstufe eine Reduktion der Sendeleistung statt. Unterhalb von 10W wird nicht
reduziert, damit gentigend Leistung flr einen automatischen Antennenkoppler zur
Verfligung steht.

Die Leistungsanzeige kann bei einem hohen SWR falsch sein, weil die
Leistung als Spannung am Antennenausgang ermittelt wird.

5.5 Noise Blanker

Zur Unterdrickung von Impuls-Stoérern stehen zwei Noise-Blanker zur Verfliigung.
Sie arbeiten beide nach einem neuartigen Verfahren, das die Austastschwelle adaptiv
knapp Uber der héchsten Signalamplitude einstellt. Der erste Noise-Blanker (NB1) ist
unmittelbar nach dem Roofing-Filter angeordnet und ist in der Lage, starke
Stérimpulse soweit auszublenden, dass sie praktisch nicht mehr hérbar sind. Da er
nach einem relativ breiten Filter angeordnet ist, wird die Austastschwelle
entsprechend dem starksten Signal gesetzt. Bei grossen Pegeldifferenzen innerhalb
dem Durchlassbereich des Roofing Filters reduziert sich daher die Wirkung. Fir diese
Situation dient der zweite Noise-Blanker (NB2). Dieser ist nach der Hauptselektion
angeordnet.

Das Menu fur NB1 und NB2 kann mit der Taste NOISE aufgerufen werden.

/ Schwelle NB1

Spielraum

flr Storer Schwelle NB2

A

t Spielraum fir Storer

A [

Bandbreite Roofing-Filter .

Bandbreite Rx-Filter

5.6 Steuerung einer externen PA

Die Tastung einer externen Endstufe erfolgt tiber ein Opto-Relais. Fir gréosstmogliche
Flexibilitat ist dieser Ausgang potentialfrei. Die beiden Anschlisse A und B kdnnen
mit beliebiger Polaritat betrieben werden. Es ist aber in jedem Fall eine 2-Draht-
Verbindung erforderlich.
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Das Opto-Relais schaltet Spannungen bis zu 60V und Stréme bis 500mA.

5.7 Wahl der Sendeantenne

Mit der Funktion CONFIG / TX / MORE / ANT kann das Sendesignal auf die Buchse
ANT1 oder ANT2 geschaltet werden. Diese Funktion erlaubt den Anschluss von zwei
Antennen, z.B. einen Dipol fir 80m und 40m und einen Beam flr die héheren
Bander.

Wenn das Gerat ausgeschaltet ist, so sind beide Antennenausgange auf
Masse gelegt.

Die Antennenausgénge sind durch einen Uberspannungsableiter gegen
statische Elektrizitat geschitzt. Trotzdem wird dringend empfohlen, die
Antennen wahrend der Gefahr von Gewittern vom Gerat zu trennen.

5.8 Clarifier

Der Clarifier kann durch die Menu-Taste CLARIF direkt ein- und ausgeschaltet
werden. Er wirkt nur auf die Empangsfrequenz. Der Abstimmknopf ist dem Clarifier
zugeordnet, solange er eingeschaltet ist. Die Offset-Frequenz bleibt nach dem
Ausschalten gespeichert, ist aber nicht mehr wirksam.
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5.9 Externe Referenzfrequenz

Flar sehr hohe Anspriiche an die Frequenzkonstanz kann ein Referenztakt an der
SMA-Buchse auf der Gerate-Rickseite angelegt werden. Der Pegel muss zwischen
0dBm und +10dBm liegen. Es sind Einstellungen flir einen Referenztakt von 1MHz,
5MHz oder 10MHz mdglich. Diese kann tUber CONFIG / SYST / MORE / REFCLK /
EXTCLK (F1) vorgenommen werden. Dabei muss unter SOURCE (F2) die Option EXT-
CLK eingestellt sein.

Fir den normalen Betrieb ohne externen Takt muss SOURCE (F2) auf TCXO gestellt
werden.

5.10 Memories

Zum schnellen Abspeichern von Band, Frequenz und Betriebsart usw. stehen 100
Speicherkanale zur Verfigung. Die Darstellung erfolgt in einem separaten Fenster im
grossen Display. Dieses wird mit der Menu-Taste MEMORY aufgerufen. Die
Kanalwahl erfolgt durch den SELECT-Knopf.
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Flr jeden Speicherplatz ist ein Textfeld reserviert. Es ist ein Tool in Arbeit flr das
Editieren dieser Information auf einem PC und zur Archivierung von ganzen Memory-
Tabellen.

O

e}

Mit RECALL kann die gespeicherte Information eines zuvor ausgewahlten
Memory-Kanals aus dem Speicher abgerufen und wirksam gemacht werden.
Der aktive Memory-Kanal wird danach in der obersten Zeile vom Display
angezeigt und der Abstimmknopf ist unwirksam. Zum Verlassen des Kanals
und zur Rickkehr zum normalen VFO-Betrieb muss die MEMORY-Taste
nochmals gedrickt werden.

Mit SAVE kann die gerade eingestellte Frequenz und Betriebsart abgespeichert
werden: Taste SAVE (F2) zweimal dricken und die Aktion durch
Hineindriicken des SELECT-Knopfes bestatigen.

Mit DELETE kann ein bestimmter Kanal geléscht werden: Taste DELETE (F3)
zweimal dricken und Aktion danach bestatigen.

Das Ldschen von samtlichen 100 Speicherplatzen erfolgt durch CONFIG / SYST /
RESET / MEM-DB.
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Folgende Informationen werden von jedem Kanal gespeichert:

e}

@)

@)

Rx- und Tx-Frequenz mit 0.1Hz Auflésung
verwendeter VFO-Kanal

BAND, MODE und FILTER

Tx-Antenne, Tx Audio-Quelle und Mikrofon-Gain
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6 Test und Unterhalt

6.1 Frequenz Kalibrierung

Der interne TCXO lasst sich mit einer genauen externen Referenz kalibrieren. Das
erforderliche Menl wird mit CONFIG / SYST / MORE / REFCLK / CALIB (F3) erreicht.
Mit der Option CALIB ON wird der Kalibrationsprozess gestartet und mit der Angabe
»Calibration in Progress" als Statusmeldung bestatigt. Der Kalibrationsvorgang kann
bis zu einige Minuten dauern und wird bestatigt mit der Angabe , Calibration
terminated".

Die Frequenz der verwendeten Referenz kann 1MHz, 5MHz oder 10MHz betragen
und muss unter EXTCLK (F1) entsprechend eingestellt werden. Wenn EXTCLK und
die Referenz um mehr als £20ppm voneinander abweichen, erscheint die Meldung
~Frequency out of Range" als Statusmeldung in der obersten Zeile vom Display.

Falls ein Kalibriervorgang zu lange dauert, so kann er kann er durch
CALIB OFF abgebrochen werden. Die Abgleich-Toleranz kann dadurch
etwas gobsser sein.

6.2 2-Ton Testsignal

Flr die Prifung der Intermodulation des Senders mit einem Spektrumanalysator
oder die Verifikation der Sendeleistung kann intern ein sehr verzerrungsarmes 2-Ton
Signal erzeugt werden. Das entsprechende Meni wird mit CONFIG / SYST / TEST /
2-TONE (F1) erreicht.

F3 F4 F5

Mit 2-TONE ON werden die externen Audioquellen (Mikrofon etc) abgeschaltet und
der Sender wird mit dem 2-Ton Signal moduliert. Die beiden Téne kédnnen mit F1
und F2 wie folgt ausgewahlt werden:

o F1: 500Hz, 700Hz, 900Hz
o F2: 1100Hz, 1500Hz, 1900Hz, 2200Hz
Beliebige Kombinationen der beiden Téne sind mdglich.

Version 1.31 Seite 39



DDAT

Hinweis: die Summe der Leistungen der beiden Trager ergibt die
effektive Leistung (Pav). Die Summe der Spannungen der beiden Trager
fuhrt zur Spitzenleistung (PEP) und betragt genau 2 * Pav.

6.3 Scan-Funktion

Flr die exakte Messung der selektiven Spannungswerte Uber einen beliebigen
Frequenzbereich kann die Scan-Funktion verwendet werden. Folgende Einstellungen
sind moglich:

o Startfrequenz F1 mit dem VFO1 (Rx1)
o Stoppfrequenz F2 mit dem VFO2 (Rx2)
o Schrittweite STEP von 1Hz bis 1000Hz pro Schritt

TN N B

Uber die USB-Schnittstelle werden wéhrend dem Scan pro Schritt Frequenz und
Messpegel (dBm) ausgegeben zur Weiterverarbeitung z.B. mit MS-Excel.

.150005 -69.9
.150015 -70.2
150025 -72.9

.150035 -71.2 Beispiel einer Messung mit einer Schritt-
150045 -72.1 weite von 10Hz. In der rechten Spalte

befindet sich der vom S-Meter gemessene
.150055 -74.8 Wert.

.150065 -72.5
.150075 -87.8

N N N NN NN
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6.4 PA Monitor-Funktionen

Mit CONFIG / SYST / TEST /PA-MON kdnnen folgende Einstellungen vorgenommen
werden:

o TEMP zeigt die Temperatur der Endtransistoren dauernd an

o BIAS zeigt die Stromaufnahme der Endstufe wahrend dem Senden.
Der Ruhestrom wird werkseitig auf 200mA eingestellt und sollte im Bereich zwischen
180mA und 220maA liegen.

Vorsicht: die Veranderung des Ruhestroms hat Einfluss auf die
Sendeleistung und die adaptive Predistortion! Nach einem Neuabgleich
des Ruhestroms ist eine erneute Kalibration der Endstufe erforderlich,
was nur werkseitig ausgefuhrt werden kann.

6.5 Reset Funktion

Mit der Funktion CONFIG / SYST / RESET (F3) kénnen die im SRAM gespeicherten
Daten geldscht und durch die Standardeinstellungen ersetzt werden. Mit RESET
kdnnen drei Tabellen zum Léschen ausgewahlt werden:

o SYS-DB: damit werden die System-Datenbanken der 4 VFO's zurilick
gesetzt. Anschliessend wird das Gerat durch einen SW-Reset neu
gestartet

o FRE-DB: die Frequenz-Tabellen werden mit Standardwerten Uberschrieben

o MEM-DB: Diese Option I6scht samtliche Eintrage in der Memory-Datenbank

NN N N |
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7 Anleitung zum SW-Download

7.1 Driver zur Emulation eines COM-Ports

Flr die Verbindung von Programmen mit einer seriellen COM-Schnittstelle mit dem
USB-Port des PC's ist ein Driver CDM 2.04.06.exe von FTDI erforderlich. Dieser kann
ab der mitgelieferten CD auf den PC geladen, oder vom Web www.ftdichip.com
herunter geladen werden.

7.2 Terminal Programm TeraTerm installieren

Fir den Download von bindren Daten hat sich das Freeware-Programm TeraTerm
Pro7 bewahrt, weil es in der Lage ist, bindre Dateien ohne weiteres zu Ubertragen
und das mit dem USB-Port verbundene virtuelle COM-Port automatisch sucht. Dieses
Programm ist kompatibel mit MS Windows XP und MS Windows Vista.

Das weit verbreitete Programm Hyper Terminal von Microsoft ist flr den
Download nicht geeignet weil es flir den bindaren Dateitransfer ein
Handshake bendtigt.

7.3 Verbindung zum ADT-200A herstellen

Bevor das TeraTerm Programm gestartet werden darf, muss der PC mit einem USB-
Kabel mit dem ADT-200A verbunden werden und der Transceiver eingeschaltet sein.
Erst dann das Programm Ttermpro.exe ausfihren und das USB-Port auswahlen:
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Tera Term - [disconnected] VT
File Edit Setup Control Mindow Help

Tera Term: New connection

O TCPAP Host: [192.168.1.3

History
Service: Telnet TER posL E
S5H 55H version: [SSH2

Other
Protocol: | UNSPEC

® Serial Port: | COMB: USB Serial Port (COM) v

| ok | | cancel | | Help |

Wenn das COM-Port vom Typ 'USB Serial Port' erscheint, hat das Terminal-
Programm die Verbindung zum ADT-200A erkannt. OK anklicken.

Danach kénnen unter Setup / Terminal die folgenden Einstellungen vorgenommen
werden:

Tera Term: Terminal setup

Terminal size New-line
x Receive: [CR w

Term size = win size Transmit: cpiLF Cancel
Auto window resize

Terminal ID: |VT100 + []Local echo

Answerback: | | [] Auto switch [VT<->TEK]

Das Einschalten vom lokalen Echo wird nicht empfohlen, weil sonst
wahrend dem Download der PC-Bildschirm mit unleserlichen Zeichen
gefullt wird.
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7.4 Verbindungstest

$MOD? eingeben; der ADT meldet den aktuell eingestellten Mode
$FRA? eingeben; der ADT meldet den VFO und die eingestellte Frequenz

COM17:9600baud - Tera Term VT

File Edit Setup Control Window Help
sMOD SSE A
SFRA 1 1. 856439HH= D
= |
&

7.5 Download von neuer Firmware
Das in den ADT-200A zu ladende File (z.B. Download_Code_131b_Sect0.ldr) in ein
separates Verzeichnis (z.B. ADAT) kopieren.

Zu Beginn eines Downloads den String $DNL? ins Terminal eingeben. Der ADT-200A
muss mit $HDR antworten:

COM17:9600baud - Tera Term ¥T
File Edit Setup Conkral  Window  Help

SHDH |

Unter der Rubrik File die Option 'Send File' auswahlen. Im neuen Fenster kann das
zu ladende File ausgewahlt werden.
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B COM17:9600baud - Tera Term VT
File Edit Setup Control  Window Help
SHDR] A

Tera Term: Send file

Suchen in: |E}ADﬁT V|0 [_? =

oDownload_Cnde_ISIbJ:nD.dat
|#] Dawrload _Filter_aM_FM_113 Idr
|#]Dawrload _Fiter_cw_SSE_113 ldr
|*] Dawrload_Filter_Tx_BP_113b.Idr

D ateiname: |Download_Cnde_131b_|:|D.dat | L Qffnen J

D ateityp: |.&II["."] v| [ Abbrechen J

Opkion

Binary

Wichtig: die Option Binary einschalten.

Bemerkung: zum Download wird empfohlen, das Local Echo auszuschalten.
Dann auf Offnen driicken um den Download zu starten. Auf dem Display vom
ADT-200A kann der Download verfolgt werden. Dieser Vorgang benétigt ca. 45

Sekunden.

Nach dem Abschluss ist auf dem Terminal Programm die folgende Message zu
sehen:

COM17:9600baud - Tera Term VT
File Edit Setup  Control  Window  Help

SHDRSHDRSDH1 ok |
SHDRSDHN1 ok b
sDHZ2 ok

SHDRSDN1 ok

sDNZ2 ok

sDN3 ok

1.31b

11 31b

1sDHE 1

(I
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Auf dem Display vom ADT-200A erscheint nach dem erfolgreichen Abschluss des
Downloads die folgende Mitteilung:

Danach das Terminal Programm schliessen und den ADT-200A neu starten. Die
Funktionen des heruntergeladenen Releases werden nach dem Neustart unmittelbar
aktiv.
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8 Spezifikationen
8.1 Empfanger

Frequenzbereich (Grundausfiihrung)

Einstellgenauigkeit mit Abstimmknopf
Frequenzanderung pro Umdrehung
Vorverstarker

Attenuator

Max. Eingangsspannung (U, an 50Q)

Empfindlichkeit CW (f = 1.8 ... 30MHz)
(B = 500Hz)

Empfindlichkeit SSB (f = 1.8 ... 30MHz)
(B = 2400Hz)

Empfindlichkeit AM (f = 0.1 ... 30MHz)
Preamp = 0dB
Preamp = 10dB

Rauschmass

Intermodulation 3.0rdnung (IP3) Y
IM3-freier Dynamikbereich V)
Intermodulation 2.0rdnung (IP2)
IM2-freier Dynamikbereich

Eigenempfangsstellen

Blocking Dynamikbereich (Preamp = 0dB)

Selektivitat:

CW-Filter
SSB-Filter
AM-Filter
FM-Filter

Genauigkeit des S-Meters
Anzeigebereich des S-Meters

Reziprokes Mischen

1)

10kHz ... 30MHz
1.8MHz ... 30MHz

+ 1Hz

500Hz ... 100kHz

0, +5, +10dB

o, 5,10, 15, 20, 25dB

-8dBm
+17dBm

A

-137dBm (0.03pV)
-127dBm (0.1pV)

A

A

-120dBm (0.22pV)
-110dBm (0.7uV)

A

A

-105dBm (1.8uV)
-112dBm (0.57pV)
< 10dB

A

> 28dBm
> 96dB
> 60dBm
> 93dB

< -107dBm
> 112dB

50Hz .. 1.2kHz
300Hz ... 3.5kHz
3.0kHz ... 10kHz
6.0kHz ... 25kHz

+ 1.5dB
165dB
< -140dBm/Hz

Eingang RX-ANT
Eingange ANT1, ANT2

progressiv ab > 3U/s

automatischer/manueller Betrieb

Att = 0dB, Preamp = 0dB
Att = 25dB

S/N = 0dB, Preamp = 10dB

S/N = 10dB, Preamp = 10dB
S/N = 0dB, Preamp = 0dB
S/N = 10dB, Preamp = 0dB

B = 9kHz, foq = 1kHz, m = 60%
S/N = 12dB
Preamp = 10dB

500Hz

2 x -14dBm, Af = 2kHz, B
Preamp = 0dB

2 x -14dBm, f; = 6MHz, f, = 9MHz
Preamp = 0dB

B = 2400Hz, Af = 2kHz

in 10 Stufen
in 13 Stufen
in 10 Stufen
in 12 Stufen

-148dBm ... +17dBm

im Abstand von 2kHz von f,

Das 2-Ton IM-Messverfahren ist nur beschrankt anwendbar. Der IP3 des AD-Wandlers nimmt

proportional mit dem Eingangssignal ab. Die Intermodulationsprodukte sind im praktischen Betrieb an
einer Antenne durch den Dithering-Effekt deutlich tiefer als bei der reinen 2-Ton-Messung.
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AGC-Schwelle -40 ... -116dBm in Schritten von 2dB einstellbar
AGC-Zeitkonstanten 1ms ... 100ms Attack
10ms ... 5s Hold
50ms ... 10s Decay
NF-Frequenzgang bei SSB + 1dB fne = 300Hz ... 2700Hz
B = 2400Hz, Equalizer: off
NF-Equalizer (in Stufen von 3dB) + 18dB f = 300Hz, 800Hz, 3kHz
Signallaufzeit (Ant bis NF-Ausg.) typ. 20ms abhangig von Filter-Bandbreite

8.2 Referenz - Frequenz
Interner Referenz-Oszillator

Stabilitat bei 10...30°C Umgebungstemp.
Alterung

Elektronischer Abgleichbereich

Externe Referenzquelle, Typ A

Amplitude der ext. Referenz

TCXO, 10MHz

+ 0.1ppm

max. 1ppm /Jahr
+ 8ppm

5MHz, 10MHz

min. 200mMVgus

nach 30min.

per SW mit externer Referenz

8.3 Sender
Frequenzbereich 1.8 ... 29.7MHz alle Amateurbander
Ausgangsleistungsbereich (in 16 Stufen) 0.1W ... 50W PEP 2-Ton

max. 45W Dauertrager, unmoduliert
Oberwellen < -60dBc
Nebenwellen < -70dBc ausserhalb f. £ 200kHz
Intermodulation 3. ... 9. Ordnung < - 45dBc 2-Ton-Messung, 50W PEP
Wirkungsgrad Endstufe (Drain-Efficiency) max. 70% bei max. Ausgangsleistung

Frequenzbereich SSB

Déampfung unerwiinschtes Seitenband

200Hz ... 3.0kHz
> 90dB

einstellbar

Tx-Equalizer (in Stufen von 3dB) + 18dB f = 100Hz, 550Hz, 3kHz
Anhebung der mittleren Sprachleistung 0..8dB

Aussteuerung +18 ... -30dB autom. Aussteuerungsbegrenzung
Inband IM-Verzerrungen < -50dB

Genauigkeit des Power-Meters £+ 5% numerische u. Balken-Anzeige
Leistungsbereich des SWR-Meters 0.1 .. 50w min. Anzeige: 1:1.03

8.4 Allgemeine Daten

Speisung 90 ... 253V, 50...60Hz
20W (Rx), 120W (Tx)
260 x 103 x 260mm
4.5kg

+5°C ... +45°C

Leistungsaufnahme
Abmessungen (B x Hx T)
Gewicht
Temperaturbereich Funktionswerte garantiert
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Anhang A  Steckerbelegungen

A.1 Mikrofon-Buchse auf der Front

Mike In —_Weiss Iia Mike Gnd
R-Phone L-Phone
PTT - +7.5V, 10mA

GND
Ansicht des Mikrofonsteckers von vorn. Die Drahtfarben beziehen sich auf das

mitgelieferte Anschlusskabel.

A.2 Stecker an Verbindungskabel zu ICOM Mikrofon

Mike Gnd lila weiss Mike In
Gnd +7.5V
PTT

Mikrofon Norm-Stecker 8-polig am Adapterkabel, von der Létseite her gesehen.
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A.3 Audio-Buchse auf der Gerateruckseite

Audio_In Audio_Out

PTT2 GND

PA_Switch_A PA_Switch_B

Zwischen PA_Switch_A und PA_Switch_B liegt ein potentialfreier Relaiskontakt
(Opto-Relais). Dieser kann mit beliebiger Polaritat betrieben werden und kann

max. 60V, 0.5A schalten.

A.4 Daten-Buchse auf der Geraterulckseite

Ctrl Out CLOCK

+5V GND

NC DATA

Die Steckerbelegung der Datenbuchse ist kompatibel zu den PS2-Keyboards.
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